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APRESENTACAO

A agua, um recurso natural de valor incalculdvel para a humanidade, cria imensos desafios quando se
observam situacdes relacionadas com a ocorréncia de eventos extremos como as secas e as
inundacgdes. Eventos deste tipo geram conflitos e degradam substancialmente a vida das populagses.

Em periodos de estiagem pronunciada é extremamente importante que a sociedade brasileira e as
autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situagcdes de escassez de dgua. Um destes
instrumentos é o conhecimento da quantidade realmente disponivel atualmente, e a possibilidade de
fazer progndsticos da situacdo futura.

Nos meses de janeiro a margo de 2021, em grande parte do sudeste brasileiro, as chuvas foram abaixo
da média histdrica, indicando que durante o periodo seco do ano, nos meses de maio a setembro,
poderiam ser registrados niveis e vazdes minimas nos principais rios da regiao.

Consciente desta situacdo, o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, em consonancia com a sua missdo de
gerar e difundir conhecimento hidrolégico, e em parceria com Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) alteraram o planejamento de operagdo da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional para acompanhar este periodo de estiagem.

A obtencdo das vazGes minimas e o acompanhamento dos niveis dos rios possibilita que se analise e
se registre, para as geragoes futuras, periodos que talvez sejam excepcionais. Além disso, contribui
para melhorar a definigdao do ramo inferior das curvas-chave das esta¢ées fluviométricas monitoradas,
diminuindo as incertezas na estimativa das vazoes a partir das cotas dos niveis dos rios.

Assim, dando prosseguimento ao Acompanhamento da Estiagem nas Regides Sudeste e Centro-Oeste
do Brasil, o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM publica o presente Boletim de Monitoramento
hidrolégico da bacia do rio Doce, objetivando fornecer uma atualizacdo da situagdo das vazdes e/ou
niveis dos principais rios da regido.
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1-INTRODUGAO

O Servico Geolégico do Brasil — CPRM, em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA, estara conduzindo o Projeto de Acompanhamento da Estiagem nas
Regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil. Atualmente, este trabalho, coordenado pelo
Departamento de Hidrologia, esta sendo realizado pelas unidades regionais da CPRM de Belo
Horizonte, Goiania e Sdo Paulo. A Superintendéncia Regional de Belo Horizonte (Sureg-BH) fara
o0 acompanhamento da estiagem em praticamente toda a sua drea de atuacdo. No caso da bacia
do rio Doce, o acompanhamento serd realizado operando o Sistema de Alerta Hidrolégico. A
operacao justifica-se em decorréncia dos baixos niveis verificados nos cursos de dgua da bacia
no periodo de abril a setembro, historicamente caracterizados por menores indices
pluviométricos na Regido Sudeste do Brasil.

Espera-se que os resultados apresentados pelo Projeto de Acompanhamento da Estiagem nas
RegiGes Sudeste e Centro-Oeste do Brasil possam contribuir para auxiliar as autoridades
publicas, equipes da Defesa Civil, e demais usudrios e gestores de recursos hidricos, em
processos de tomada de decisdo, buscando assegurar o uso racional e eficiente das dguas,
compatibilizando as demandas as disponibilidades hidricas para os diversos usos da dgua.

Os dados das estac¢des fluviométricas encontram-se disponiveis no site do Servico Geoldgico do
Brasil — CPRM, na plataforma do Sistema de Alerta Hidroldgico de Eventos Criticos — SACE
(www.cprm.gov.br/sace/doce ou http://www.cprm.gov.br/sace/index secas estiagens.php),

assim como os documentos emitidos, os quais apresentam o progndstico (ou tendéncia) da
evolugdo das vazGes nos pontos de monitoramento.

2 - METODOLOGIA

O acompanhamento da estiagem pelo Sistema de Alerta hidrolégico da bacia do rio Doce
consiste na obtengdo das vazbes dos rios nas estagdes fluviométricas monitoradas, comparadas
em relagdo as vaz0es médias mensais esperadas para cada més de operagdo, e as vazdes de
referéncia (vazGes minimas). Para o estabelecimento das vazdes de referéncia, estimou-se a
vazado Qy,10, caracterizada como a vazdao minima natural de sete dias de dura¢do e dez anos de
tempo de retorno.

Nesse documento também sera apresentado o progndstico (ou tendéncia) da evolugdo das
vazdes nos pontos de monitoramento, utilizando-se modelos autorregressivos, validos para o
periodo de estiagem, com discretizagdo mensal e horizonte de previsdo de até 3 meses.

O modelo autorregressivo consiste em estabelecer as razdes entre as vazdes mensais de meses
subsequentes. Assim, utilizando a série histérica de vazdes mensais, é possivel constituir séries
de razbes entre as vazdes de meses do més atual e do més anterior. A previsdo de vazdo para o
més subsequente é realizada com a mediana da série de razées. Também foi definido um
intervalo de variagao desta previsdao baseado nas razdes calculadas com percentil de 90%, 80%
e 50%.
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Os dados hidroldgicos utilizados nos boletins sdo provenientes da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional (RHN), gerenciada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA e
operada pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM.

O monitoramento de chuvas utiliza a metodologia de dados de satélite. Desta forma, os dados
de precipitacdo sdo obtidos a partir do produto MERGE, disponibilizado pelo Centro de Previsao
de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - CPTEC/INPE, que
consiste na combinacgdo de precipitacdes observadas com as estimativas por satélite. Os dados
de previsdo de chuva apresentados sdo do modelo CFS (Climate Forecast System), gerados pelo
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration).

Cabe ressaltar que as previsdes realizadas pelos engenheiros do Servigo Geoldgico do Brasil —
CPRM sdo baseadas em modelos hidrolégicos com base no acompanhamento da série histdrica
de monitoramento de vazdes em anos anteriores, e estdo sujeitas as incertezas inerentes aos
mesmos.

3 — MONITORAMENTO DE NiVEIS E TENDENCIAS

O acompanhamento da estiagem e o progndstico das vazdes nos pontos monitorados na bacia
do rio Doce podem ser verificados nas Figuras 1 a 6, para os rios Piranga, Piracicaba, Santo
Antonio, Suacui Grande e Doce.

Projegdo das vazdes médias mensais na estagdo PONTE NOVA JUSANTE - 56110005
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Figura 1: VazOes observadas e vazdo de referéncia no rio Piranga, na estacao Ponte Nova
Jusante (56110005), com progndstico da estiagem.
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Projecdo das vazoes médias mensais na estagdo NOVA ERA IV - 56659998
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Figura 2: Vazdes observadas e vazdo de referéncia no rio Piracicaba, na estagcdo Nova Era IV

(56659998), com progndstico da estiagem.
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Projegdo das vazdes médias mensais na estagdo NAQUE VELHO - 56825000
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Figura 3: VazGes observadas e vazdo de referéncia no rio Santo Antonio, na estacdo Naque

Velho (56825000), com progndstico da estiagem.
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Projecdo das vazoes médias mensais na estagdo VILA MATIAS MONTANTE - 56891900
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Figura 4: VazGes observadas e vazao de referéncia no rio Suacui Grande, na estacao Vila Matias
Montante (56891900), com progndstico da estiagem.

Projegdo das vazées médias mensais na estagdo GOVERNADOR VALADARES - 56850000

o
&7 —s— \/azdo mensal observada
Vazao mensal atual
—e— Projecao
Intervalo de confianga 90%, 80% e 50%
o ---- Vazbes de referéncia
S -
o
D -
o N
E
Q
wg
o
> g
o~
o
3 4
o
O =
I T T T 1 I
abr mai jun jul ago set
Data

Figura 5: VazOes observadas e vazdo de referéncia no rio Doce, na estagdo Governador
Valadares (56850000), com progndstico da estiagem.
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Projecdo das vazoes médias mensais na estagdo COLATINA - 56994500
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Figura 6: VazOes observadas e vazdo de referéncia no rio Doce, na estagdo Colatina
(56994500), com progndstico da estiagem.

4 — ACOMPANHAMENTO DAS CHUVAS

A Figura 7 mostra os indices pluviométricos previstos para a bacia hidrografica do rio Doce para
os préximos quinze dias.

Chuva Prevista Acumulada de 0.4 mm para 7 dias Chuva Prevista Acumulada de 4.0 mm para 7-15 dias
-4&.0 -4|2.0 -40.0 -440 -42.0 -40.0

-18.0

_ap.0 1

£ Chuva prevista GEFS (NCEP-NOAA) para os préximos 15 dias para area de drenagem (AD) ALERTA_CPRM_DOCE-sem_cédigo
o

2 200

2 160

<

B 120

£

= 8.0

2

2 40

a

s 00 T T T T T e — — T 1
2 112 13 14 15 16 17 18 9 20 21 22 23 24 25 26
5] JuL

Figura 7: Chuva prevista na bacia do rio Doce para os préximos 15 dias, utilizando-se o modelo
GEFS / NCEP-NOAA.
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4 — AGRADECIMENTOS

Ao Centro de Pesquisas Espaciais — CPTEC/INPE pelo fornecimento dos dados de precipitacdo do
MERGE/GPM, e a NOAA pelas previsées meteoroldgicas do modelo CFS. Este boletim é resultado
de parceria entre o Servico Geoldgico do Brasil — CPRM e a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA para a gestdo e operacdo da Rede Hidrometeoroldgica Nacional
(RHN).

Parceria:

ede
|I|dmm91mm|mgu ca SERVIGO GEOLOGICO A N A
Nacional () DO BRASIL - CPRM ’\/

GENCIANAGIONAL DE AGUAS
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